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BOLMY KPO3 SBUPKY SALATAKA

—— [lpernep o3Haka BefinumHa 1
MepHUX jeanHuua

3. ENEKTPAYHD T10/BE

MPECNEN OU3MHKIAX BEMMYMHA 11 MEPHUX JEMHULA

b4

ppnEEatEtEs

@ Tena HaenekTpucaHa NcTouMeHo ce opbmjajy, a Tena HaenekTpucaHa pasHONMEHO ce
npusnave.

L1 atbe
jeHa yecTuLa 1 m3HocK:

q, je Hajmarbe atbe Koje MoXe UMaTn

-16-10"°C,
e ce MAHYC jaBrba 3aTo WTo cy HocHowN HelatiueHoi roa

HaenexTpucatse @ Hajmarbe G03ulliUBHO HAENEKTPUCAHbE KOje MOXE UMaT jef1Ha YECTHILIA je HaeneKTpHCatse
q KynoH C NpOTOHa g, Koje Ma BpeAHOCT
enektpuLuTeTa) 4,=16:10C
T TR ) N @ MpoToH 1 eNEKTPOH Cy HOCHOLN HajMAtber HaeeKTPHCalba Uuja je anconyTHa BPeAHOCT
jaumHa enekTprHOr 5 c =1,6-10"C (enemeHTapHo HaeneKTpucatbe).
noma v o Tenagje YMHOXaK enemeH-
LGS m TapHOr HaeneKTpUcarba e v UsHoCH:
eNIeKTPHYHN HaMOH ] sonT v q=(n,-n)-e
jen_ 6poj Ha, a n, Gpoj eneKTPoH {
R i A A e ) L B B!
e e ® sont \ @ Ykonuko je 6poj poToHa  efleTpowa jeaHak (n, =), Teo je enexiipuso Hey@parti,
Axo nocepyje sefin 6poj npotoHa Hero enekTpoHa (n, > n,), oHo je GosuiliuHo Haesnek-
KanauwuT1eHocT c G @pucaro, a ykonwKo je 6poj NpoToHa Marbn o Gpoja enekTpota (n, < n), Teno je Heia-
koHpeHsaTopa {iueHO HaenekmpucaHo.
@ AKo ca n ofienexumo pasnuiky 6poja NpOTOHa U eneKTpoHa, n =0 = N, OHAA je Haenek-
MPEFNEN O3HAKA BEMMYMHA A MEPHUX JEMHIMLIA (iR
g=n-e.
@ JeanHnua HaenekTpucarba y Sl je kynow (1 C).
pan AQ) LyKnHa 2(m) THTF P y Slje kynow (1 C).
@ 3aKkoH YKYNHO Ha arbe HeKor e/1eKTPUYHO N30510-
@ FIN) KHeTMKa eHepra EW) BaHOT CUCTEMa Ce TOKOM BpEMeHa He Metba.
i @ Cune Kojuma HaeneKTprcaHa Tena y3ajamHo Aenyjy cy eneKTpuHe cune.
6p3anHa v (T) noTeHUmjanHa eHepruja EP(J) @ UnTenzuTeT cune F Kojom UHTepearyjy f|Ba TaykacTa Win lonTacTa Tena Yuja cy Haenek-

Tpucatsa g, U q,, Koja MUPYjy 1 Haase ce Ha MehycoBHOM pacTojarby r, AaT je Kynowo-
UM 3aKOHOM

F= k-t

19,1+ 19,1
3

A€ je k je KoeduuujeHT NponpouMoHanHoCTH. BpeAHOCT k 3aBich of cpeanke y Kojoj ce
Hanase HaeneKTpUCaHa Tena. YKONMKO Cy OHa y 8akyyMy, 1berosa BpeaHocT je

k=910

3a Ba3ayx 08aj KOCGULIJEHT WA MPYIBNIKHO NCTY BPEAHOCT.

b5

MNpernen dopmyna
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MaTtematnykm nogceTHUK

MA+TE+MA+TN-+YKI = NOACETHUK

Onepauuje ca cTenennma jeAHaKuX ocHoBa

Mpon3sos cTeneHa jeHaKIX OCHOBA je/IHaK je CTeneHy ca ToM OCHOBOM W U3NOXKMOLEM
Kojut je jepHaK 361py 3noXMnaua YHNaLA.

HNp.10°-10°=10%°=10  10°.107 =10+ =10
HynTn cteneH ceakor 6poja jeaHak je jeanHnum (xX*=1).

Hnp. 10°

KonnuHmK creneHa jeaHakuix ocHoBa jeAHaK je cTeneHy ca Tom oCHOBOM 1 M3OXMOLEM
Koju je jefjHaK pa3nuiin n3noXnnala aesbeHnka n genvola.

10 10° 1 0
Hp — = 10%-° = =109 = 107 —— = ——
RS T A R e T

100-612 = 102

CTeneH cTeneHa: CTeneH m cTeneHa a” jeHaK je CTeneHy 1CTe OCHOBE, Ca 3NOXUOLEM
Koju je jefiHaK NPoM3BoAy U3noxmunatia.

( 1 )27 1 1
100/ 1007 10°
Kopen crenena

Hp.y10° =107 = 10° /107% = 1092 =107
V40105 = 40 10577 = fa0-10*"" = /40 10* - 10" = /400 - \/10* =20 - 10%

=20-10%

Hip. (1032 =102 =10

AnconyTHa BpeaHOCT 6poja X je
pacTojatbe Tor 6poja o Hyne Ha
npasoj. Mowro je pacTojarse ysek
NO3NTUBHO, ¥ anconyTHa BpegHoCT Gpoja X
he yBek 61Ti nosuTuBHa. O3Hauaa ce [x|.

Y NpaBoyrnom Tpoyry KBaapaT
Haj] XMNoTeHy30M C jeaHaK je 361py
KBajipaTa Haji KateTama a u b.

d=a+b?
xx> 0
Ix={o0x=0
=Xx<0 c
a
b
69
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Pewerba 3apataka

@ 1. lMomohy ogroapajyfinx osHaka 3a dnzndke BennumHe n MepHe jeauHnLie sanuiun cne-
nehe noparke.

a) KonuumHa enektpuljuTera Koja npotekHe Kpo3 nonpeyHn npecek npoBoAHNKa Y jenHu-
L BpemeHa U3HOCU 7,5 Kynoka.

6) CTpyja KpO3 NONPeUHI NPeceK MPOBOAHIKA NPOTIYE 5 MUIHyTa.

5) Kpos MeTanHy ully npoTue enekTpudHa crpyja o 2 amnepa.

) EReKTpYUHa CTPYja OA 0,5 MIMaMNepa U3a31Ba 61ar0 NleLikatbe Kajia POIasH Kpo3 Soya-
CKo Teno.

#) Bpoj enckTpora koju npohe kpoz nonp: uaHocn3-10%,

2. /laTe BPEAHOCTI ENEKTPHAHE CTpYje HaPAIN Y aMAEDAMA.

]
a) 600 mA

6) 2400 pA
8)03kA
02:10°mA

3. 3a 8peme 04 45 kpoz nonp npecek npohe 5-10
@ = je spepioct enekrpute cTpyje Koja NpoTMte KpO3 NPOBOAHNK?

Konuka

Awanusa 3apara:

EneKTpuuHa cipyja je oppehera HaeneKTpycatbem Koje NpoTeKHe Kpo3 NoNpeuHn npecek
NPOBOAHWKA Y jeinHNuM BpemeHa, CnobosiHe HaeneKTprcaHe YecTilie y OBOM Ciiyyajy cy
€NEKTPOHM KOjW UMajy eneMeHTapHO HaeneKTpUcatbe. Ha ocHOBY Tora 1 1uxoBor 6poja Mo-
Xelll n3pauyHaTn HaefleKTpucarbe Koje npofe Kpos NoMpeyHi npecek NpoBoaHnKa. Oso
HaeneKTpUCatbe je HEraTUBHO jep Cy y NWTaky eneKTpoku. fla 611 ce 106Una eneKTpHHa
cTpyja, 3a aTo Bpeme NoTPebHO je y3eTn ancosyTHy BPEAHOCT NPOTEKION HAENEKTPNCatba,

Mopauu patu y sapatky:
s

n=5-10"
q.=-16-10""C
Tpe6a nspauynarn:

=7
MocTynak pewasarba:
Mpema AeGuHALMjY, eneKTPMHA CTPYja y NPOBOAHNKY j&
1=l

t

100 - 1

3apaum 3a gopaTHy
HacTaBy

10:10°C ranon paseafae o6 ens

Gopia woryha cyppa cryuaja
SCumq,=g,-2.10°C.

Tla

3AAUM 3A [ODATHV HACTABY

< ceymyuey en
OO K3 BARIMTE HAANE MDHKGSae Ha STk 4.13.
16
a0
i
N
e-o0'd Bl Bl El 0

008.10° C
008 10°C

rehn

ajBENa enextpna Croyia? (DKoo Tarsmerse 1993)

[Eon rovas 17510° 7 e 100m o8
1o
3 I e s Ao e s - e oo
om20v A Sonpap 175104 Oninunceo rane 1995)
) s oy Vo s ok npo-
o=a0v i 5 A
2
G0 A (70 c asa ornopra B, = 10021 R, = 60 0 n s g € = 95V = 05
= Cacranu crpyo 1070 2Ko A3 anrepeTap nexae enewtomy Ty | = 025 A
= T o%6)
E [71] Capean enecrponiotopmy cuny ey vony npekasarom wa
v Crmin 14, 350 e 34 3 < B O KEDNGOS-
A o jezaK 1 OTIOpHOET Hije 1 0,2 eneKTpMa CTEY]A
) oo oo M0 1 A rTpsins oroprac
mnas) K inop EMC s (OmiseRD Takere 1993)
»
U=o00sv. A [T2]Crbyio Kono unwe yenwa Garepua o 45 V.
o JryTpaLIne oTRopHocT =03 0, SuneEwersp
MewapRARe yToALI OTTOPHOCTA . .
n e
cera § = 05 e crounbinie omopHOETH
p2.10°0
30 o c o o s I
3773

o
Uctor spevens 32 oba 28a cnywaja? (Ospymeo Taki-erce 1993)

AR R




. OCL/NATOPHO 1
TANACHO KPETARE

[TPEFNE[L ®USHKIAX BEMYARA 1 MEPHUX JE[IHMLA
© Owmwasenswwa  Meprajemwwma

Ha3us ¢pursmnuke O3Haka ¢u3nuke Ha3unB mepHe O3Haka MepHe
BeSINYNHE BeNNYnNHE jeouHnue jeanHnue
enoHraymja X meTap m
amnnauTyaa X, meTap m
6poj ocunnaumja n / /
nepuog T CceKkyHpa s
eKBeHUMja
op Hn \ xepu Hz
(yuectaHoCT)
TanacHa ay>unHa A meTap m
m
6p3nHa Tanaca u MeTap y CeKyHau o
LOYyXMHa
MaTemMaTUYKor 2 mMeTap m
KnaTHa

[IPEFTIEL O3HAKA BEMMYMHA W MEPRUX JEIVHWLIA

mMaca m (kg) noTeHumjanHa eHepruja E(J)
m
6p3unHa v (:) KMHETNYKa eHepruja E(J)
BUCUHA h (m) cvna Tpera F.(N)
m
ybp3are 3emsbuHe Texe 9(5—2) YKYMHa MexaHn4Ka eHepruja EQJ)



@ MNepuognyuHo KpeTatbe je KpeTakbe Tesla Koje ce NnoHaBsba nocsie ogpeheHor
BPEMEHCKOT MHTepBana.

@ OcuunaTopHO KpeTame (ocyuioBame) je NeprnoanyHoO KpeTakbe Tefa OKo
paBHOTEXHOT MOJI0Xaja TOKOM KOjer ce Merba CMep KpeTakba.

@ AMnnuTyaa ocuMnoBamba je pacTojarbe Of PaBHOTEXHOT [0 aMMIUTYAHOT NONOXaja
(HajypoasbeHmjer nonoxkaja Ao Kojer Teno gocnesa Npu oCUUIoBamby).

@ buno Koje pacTojarbe o PaBHOTEXHOT MOJIOXKaja Y KOM ce Hanasu Teo Koje ocuunyje
Ha3nBa Cce eNoHraymja.

@ MNepuop ocuymnoBamwa T je BpeMe 33 Koje TeNo U3BPLWIM jeaHy ocumnauujy. Mepuog
ocumnoBakba Tena Koje 3a Bpeme t HanpaBsy n ocuyuniaumja uspavyHasa ce no Gopmynu:

t
T=-—
n

@ MNepuopg ocumnoBama MaTeMaTUYKOT K/laTHA 3aBUCK Off AiY>KMHE KNaTHA 1 BPEJHOCTU
ybp3ama cnobogHor naga (ybp3sare cune Texe).

14
T=2m|—
g

@ OpekBeHUMja (yuecTaHOCT) ocLMIOBatba V je 6poj ocLmnaumja y jeauHNLM BpemeHa.

vV =—
t

@ OpekBeHLUMja oCLMOBatba jejHaKa je peuunpoYHoj BpeaHOCTY Neproaa.

V=?

@ 3akoH ogparba MexaHU4YKe eHepruje: Kaja Ha Teno He fienyjy CrnosbHe cuie, yKyrnHa
MexaHunuKa eHepruja Tena E, jeaHaka 36Mpy KMHETUYKe 1 NoTeHLMjaNHe eHepruje
E=E + Ep, KOHCTaHTHa je.

E = const.

© MexaHMN4KM Tanac je NpoLiec NpeHollera ocLuIoBatba ca jefHor aenuha cpeanHe Ha
tbeMy cycefHe genuhe.

@ TanacHa pyxuHa A je yaarbseHocT usmehy BpxoBa fBa cycefHa bpera nnv gHa fse
cycefiHe florbe.

@ AmnnuTtyaa TpaHCBep3aHor Tanaca je gybvHa gosbe Tj. BUCUHa bpera Tanaca.

@ MowTo Tanac 3a Bpeme of jegHor nepuopa T npehe nyT oA jeaHe TanacHe OyXuHe A,
6p3uHa Tanaca u jaTa je u3pasom:

Uu=— wmwm u=A-v.

T 7



MEPVON OCLMMIOBAMA
MEPVOL OCLMNOBARA MATEMATIUKOT KMATAHA

jE
T=2m|—
g9

BP3MHA TATACA
®PEKBEHLIMJA (VYECTAHOCT)

JEMAHMLE 3A GPEKBEHLIAJY

xe Hz
pu (Hz) 1kHz=1000Hz=1Hz= kHz = 0,001 kHz
kunoxepy, (kHz) 1000
1
=21Hz=————MHz=0,000 001 MH
2=7000000 7 z
[ [l
meTap (m) 1km=1000m:>1m=10%) km =0,001km

KunomeTap (km) 1
Tm=10dm=1dm=-—=m=0,1Tm
peunmetap (dm) 10

LeHTMMeTap (cm) Tm=100 cm =1 cm:% m=0,0Tm
MunMmeTap (mm)

1
1m—1000mm:>1mm—m m=0,00Tm

¥
MeTap y ceKyHan (—
5

%)
KnnomeTap Ha Yac ?

cekyHna (s) Tmin=60s =1 s=% min 1 k_m:_1 000 m
wac (h) : h ~3600s
| 1h=60min:>1min=@h 1
MUHYT (Min) : m_ 1000 km _3600 km
8 1h=3600$:>1$=?mh S 1 h 1000 h

3600



MA+TE+MA+TU+YKK = TOOCETHUK

Heno3HaTu unHunay ce Mn3payvyHaBa
TaKo WTO Ce npon3soa nogenn
MO3HATUM YMHNOLEM.

C
a-X=C=X=—
a

BpenHoOCT ABOjHOr pa3fnomKa ce
n3payyHaBa TaKo LUTO Ce Npon3Bos
CrosballkbuX YnaHoBa Nogenu
NPON3BOAOM YHYTpaLLHUX
unaHoB.a.

n]
Q

¢

SRS RS
7]
™

—

e .\'4\ \

Heno3HaTu aesbeHunk ce M3pavyHaBa TaKo LITO
Ce KOJIMYHUNK NMOMHOXK Aeninouem.

a=%:>x=a-b

HenosHaTtu genunay ce M3pavyHaBa TaKo LWITO

ce [e/beHUNK NoAeN KOSIMYHKOM.
b b

a=—=x=—

X a



@ 1. Nomohy ogrosapajyhux o3Haka 3a ¢pusnuKke BenmunHe 1 MepHe jednHuLEe 3anuwm
|
cnepehe nogatke.

a) Mpunnkom ocumnnoBama Hajseha yaasbeHOCT ocLmnaTopa of PaBHOTEXHOT NONOoXaja je
30 ueHTMMmeTapa.

6) Mepurop ocumnoBama KnaTHa je 3 cekyHge.

B) Bpeme 3a Koje Teno n3BpLUM jeaHy ocumnaumjy npu ocymnoBary n3Hocu 0,2 ceKyHze.

r) Bpeme ocuunoBarba jegHor Tena je 2,5 MuHyTa, a gpyror % cara.

A) Teno je Hanpasuno 17 ocumnauuja 3a 1 MUHYT.

h) OpekBeHUMja ocLMIoBaba MaTeMaTUYKOr KnaTHa je 0,5 xepua.

e) bpoj ocumnauwmja y jeaHoj cekyHam nsHocn 100 xepua.

X) Mpu Nponacky Kpo3 paBHOTEXHM NOJNIOXKaj, 6p3KHa Tena je 1 MeTap Y CEKyHAMW.

@ 2. AvnnnTypaa Tena 3akauyeHor Ha onpyry, Koje ocuyunyje MN\N\N\NWW\/W\. m

Kao Ha cnumum, n3Hocu 4 cm. Konvko pactojame "

Teno npehe Npu npenacky n3 je4Hor amnanTygHor I‘\/W\MM'WWNW"
nonoxajay apyru?
2 en AWM m
cnun Kk AlLLL =

0

AHanusa sapartka:

AmnnnTtyaa je pactojarbe of amrIUTYAHOT NOJIoXKaja A0 PaBHOTEXKHOT nosoxaja. [Mpu npe-
Nacky 13 jegHor y Apyrn amnavTyaHW NONoxXaj, Tenio Aea nyTa npehe TakBo pacTtojare. Teno
je, npema Tome, MPeLUso NyT KOju je jefHaK 2X,.

MNopauwn paTu y 3agatky:
X,=4cm

Tpe6a nspauyHartu:

d=?

MocTynak pewasarba:
TpaxeHo pacTojame je
d=2-x,

d=8cm

Op,rosoez

PacTojare Koje Teno npehe oa jegHor 4o Apyror amnaAnTyAHOTr NoJsioXaja je 8 ueHTumeTapa.

@ 3. Teno 3aKkaueHo 3a enacT1yHy onpyry ocLuyje OKO PaBHOTEXHOT MNosioXKaja. PacTojarbe
-_—
n3mebhy ABa aMnNAnTyaHa NonoXaja je 5 cm. Konuka je amnnnTyaa ocumnoBarba?



‘iyl-IEHI/IKje 1n36pojao Aa MaTemMaTMuKO KnaTHO Hanpasu 60 ocymnayumja 3a 15 s. Ogpenn
nepuop n GpeKBeHUMjy ocLMIoOBaka KNnaTHa.

AHanusa sapartka:

Mepuop ocuunoBama je Bpeme 3a Koje ocuunatop Hanpasu jegHy ocuunauyujy. ®pekseH-
LKnja nnun yyecTaHocT je 6poj ocymnayumja y jeauHuLmn BpeMeHa.

Mopauun pgatun y 3agaTky:
n=:60

t=15s

Tpe6a nspavyHaru:

T=7?

v=7?

MocTynak pewaBara:

I'Iepl/lo,q ocymnnoBaka MoXell jEAHOCTaBHO n3pavyHaT Ha CJ'IQ,E[EF]VI Ha4unH:

t
T=-—
n

3 15 s
© 60
T=0,25s.

3a ppeKkBeHLMjy BaxKu

v=—
t

Ma 3aMeHOM NMo3HaTKX NoAaTaka Aobujalu

60
V= ——
15s
v=4Hz.

Jpyru geo 3apatka MoXkell ypaauTi 1 Ha ocHoBY Be3e n3mehy ppekseHLmje 1 neproaa

V=?

TaKO [la Ha OCHOBY M3pa4vyHaTOr nepmnoaa ,qo61/|jau.|
1

V=
0,25 s
v=4Hz

OArosoE:

Mepwviog ocuunoBarba KnatHa je 0,25 cekyHe, a ppekBeHLMja My je 4 xepua.

@ 5. Mapko ce byrba Ha sbymbaliym. Konuku je nepuog ocuunoBamba Jbysballike ako Mapko 3a
-
3 s U3 neBor aMnIUTYAHOr NONOXaja Mo Apyrv NyT Aocne y AeCHN aMnanTyaHW NONoXKaj?



@ 6. lNepuop ocymnoBarba Tena obewweHOr o HUT je 2 s. 3a Koje Bpeme Teno n3splum 50
]
ocumnaymja?

:l 3a Koje BpeMe ocuuiaTop Hampasu 4 ocuuialmje ako je Bpeme jegHe ocuunaumje
0,1s?

[+

o . .
. [leprnopg ocumnoBarba KnaTHa je a s. Konnko ocuymnaumja KnaTHoO M3BpLUK 3a 3 min?

O

. Konuko ocuymnaymja Hanpaeu maTemMaTUUKo KNaTHO Yuju je nepuo ocumnosama 1,5s

3a Bpeme of % h?

-
o

. Ter obelueH o onpyry nma nepuog ocuunosama 4 s. Ako 3a Bpeme of 20 s Ter npehe
nyt of 300 cm, ogpean Herosy amnianTygy.

1. Konnkom ¢pekBeHUmjom ocumnyje Teno ako 3a 0,16 min Hanpasu 96 ocumnaunja?

-
N

. Ocymnatop 3a 5 min Hanpasu 120 ocyunauumja. U3pauyHaj nepuog n GpexkseHUnjy
ocuunoBakba.

—

13. Ter okaueH 0 enacTUyHy onpyry ocuunyje rope-gone. 3pauvyHaj nepuog n ¢ppexkseH-

UMjy OCLiMNOBatba ako Ter Hanpasy YeTupu ocyunaymje 3a 0,2 min.

-
Y

. 3pauyHaj nepuopg ocumnosatba ako je ppekseHumja: a) 20 Hz n 6) 0,02 Hz.

-
(%)}

. Konuku je nepunog ocumnosarba Nnpece Koja Hanpasu 5 ocuunaunja 'y cekyHam?

-
)]

. [lepropg ocunnosara jegHor ocuymnartopa je 0,005 s, a gpyror 10 s. Mi3pauyHaj
bpeKBeHUuje ocLuoBarba OBMX ocLmunaTopa.

@ 17. Konvku je nepuop ocLmioBatba MaTeMaTUYKOT KaTHa AyxunHe 90 cm?
I
@ Ananusa saparka:

Mepurop ocumnoBakba MaTeEMAaTUYKOT KNaTHA 3aBUCK Of AYKMHE KJlaTHa, a He 3aBMCKU o Mace.
Mopaun patn y sagatky:
£=90cm=09m
m
g= 10 S_Z
Tpe6a nspauyHaru:
T=?



MocTynak pewaBara:

Y dopmynm 3a neprog ocLunoBarba MaTeMaTUYKOT KaTHa

3aMeHM No3HaTe NoAaTKe U M3padyHaj BpeQHOCT TpaXkeHe BeNMUYnHe.
09m

m
105—2

T=2-314-

T=6,28-0,3s
T=1884s5=19s
OArOBOE:

Mepuog ocumnoBara MaTEMATUYKOT KiaTHa je NpubnuxHo 1,9 cekyHau.

@ 18. Ter 3akaueH 3a Kpaj HencTterbree HATK gyknHe 4 dm ocuyunyje. Konuvka je dpekBer-
I .
b4 LMja ocuMnoBara OBor Tera?

@
@ 19. Konuka je gy>kmHa maTeMaTUYKOr KnaTHa Koje 3a 10 s n3spum 20 ocymnaymja?
I

O AHanunsa saparka:

KombuHoBarbem cbopmyna 3a nepunopg ocunioBakba 6uno kor ocuwnniaTopa 1 nepumnon ocumn-
JIOBakba MaTeMaTUYKOTl KJ1laTHa MOXe Ce n3padyHaT AyXKHa KnaTHa.

Mopaun gatun y 3agatky:
t=10s
n=20
m
g= 10 S_Z
Tpe6a nspavyHaru:
L=
MocTynak pewasarba:

MpBO M3pavyHaj Nepuoa oCcLMIoBakba KNaTHa Ha OCHOBY MO3HATOr BPEMEHa OCLIMIOBakba U
6poja HanpaB/beHMX OCLMNaLKja 3a TO BpeMe.

t
T=—
n
_105
20
T=05s

AyxnHy KnaTHa hew nspavyHaTtn us popmyne

T=2nm £
g

13



14

anun notpebHo je oa NpBO KBagpupall obe cTpaHe Te dopmyse, HAKOH Yera ce heww JobuTw
2
T?=4.7%.—
9
CaZa MoXelLl 13pa3nTh 1 U3padyHaTn AYKMHY KnaTHa.
_9r
4.2
m
,- 10 7 (0,55s)2
T 4.3,142

4

10 5.0,25 52
p=—3"

4.3,142
£=0,063mM=6,3cm
Op,rosoez

[yXnHa matemaTnykor KnaTtHa je npubnumxHo 0,063 meTpa, OGHOCHO 6,3 LieHTUMeTapa.

: 20. Konuka je gy»KvHa MaTeMaTUYKOr KfaTHa Ynju je nepuop ocymnnoBama 2 s?
I

@ 21. lMomohy oarosapajyhux o3Haka 3a pusnyke BenmunHe N MepHe jegnHumLe 3anmim

cnegehe nogatke.
a) bp3uHa Tanaca je 72 KunomeTpa Ha car.

6) TanacHa gy»k1MHa 3By4YHOTr Tanaca je 6,8 meTapa.

B) 36Mp AyKMHa jeaHor pa3peherba 1 jefHor 3ryluberba Y3Ay»KHOT Tanaca M3HOCK 5 LieHTH-
MeTapa.

r) Bpeme 3a Koje yecTmua cpefrHe Kpo3 Kojy ce MpoCTMpe Tanac Hanpasu jeqHy ocumnayujy
je 0,02 cekyHpe.

4) PacTojame Koje Tanac npehe 3a Bpeme of jegHor nepuoga je 10 meTtapa.

h) U3Bop Tanaca ocumnyje ppexkseHumjom og 150 xepua.

e) PacTojatbe n3mehy gHa fiBe cycefHe Aosbe Tanaca M3HoCU 3 MeTpa.

@ 22. OpekseHupja Tanaca je 300 Hz, a TanacHa ayxwuHa 1,5 m. Konukn nyT npehe Tanac 3a
@ 2min Yy XOMOTreHoj cpeauHun?

AHanusa sapgartka:

MowrTo je cpeamnHa xomoreHa Tanac ce kpehe paBHomepHO na je NyT jeiHaK NPoOW3BOAY He-
roBe 6p3vHe N BpeMeHa KpeTatba.

Mopaun paTn y 3apatky:

v=300 Hz

A=15m

t=2min=120s



Tpe6a nspauyHaru:

s=7?

MNocTynak pewaBamwa:

3a paBHOMepPHO KpeTate Baxku popmyna

s=u-t

Bp3nHy NnpocTuparba Tanaca uspayvyHaj no popmynm
u=A-v

u=1,5m-300Hz

m
u= 450 —
S

Myt Koju Tanac npehe 3a gaTo Bpeme M3HOCK

m
s = 450 ?-1205

s =54 000 m =54 km.
OArosoez

Tanac 3a 2 muHyTa npebe 54 000 meTapa.

.E Konuka je paznuka nyteBa Koju 3By4HM Tanac npehe 3a 3 s Kpo3 Ba3ayx 04HOCHO
Boay? Kpo3 Ba3ayx 3ByK ce npoctupe 6p3nHom o 340 oy a Kpo3 Boay 6p3nHOM of

m
1480 —.
S

@ 24. PacTojarbe n3mehy npsor n Tpeher 6pera Tanaca nsHocu 6 m. Konuku je nepuopg

km
O Tanlaca ako ce npoctupe 6p3nHom 432 T?

AHanusa sapartka:

TanacHa py»uHa je pacTtojare nsmehy aBa cycegHa 6pera.

MNopauwm paTu y 3apatKy:
d=6m
d=2-A
A=3m
u=432 k_m =120 o
h s
Tpe6a nspauyHartu:
T=7?



MocTynak pewasarba:

Ha ocHoBy popmyne 3a 6p3mHy Tanaca 1 Bese nsmehy dpekseHLmje 1 neproga ocLuIoBama
nobujaw

1
=A-v=)A-—
u \ T
B A
u= T
3 oBe penaumnje MmoxkeLl n3payyHaTu Nepuog.
A
T=—
u
I = 3m
- m
120 <
T=0,025s
OArosoez

lNepwnopg Tanaca je 0,025 cekyHawn.

25. Vi3pauyHaj 6p3mHy Tanaca umja je TanacHa gy»uHa 2 m, a pexkseHumja 38 Hz.

O
()
‘ 26. Konuka je 6p3|/|Ha PafapCKmMX TalaCa TaJjlaCHe Ay)KVIHe Tmmuwn (I)pEKBEHLlI/Ije
@™ 300000 MHz?

@ 27. Konuka je TanacHa gyuHa 3By4Hor Tanaca pekseHumje 100 Hz, ako je 6p3uHa
I m
Kojom ce Tanac kpehe Kpo3 uenuk 5 000 ??

Q& N3Bop emuTyje Tanace TanacHe gyxuHe 34 cm, Koju ce NPOCTMPY KPO3 Ba3ayx 6p3u-

m
Hom 340 —. [la 11 nx YOBEK MOXe uyTn?
S

m
@ 29. bp3nHa Tanaca je 350 y a TanacHa pgy»uHa 25 m. V3pauyHaj dpexkBeHUnjy 1 nepuoa
O

Tajlaca.



SALALK 3A YBEXDBABARE

,El,eTe Ha Knaukanuum Hanpasu 9 ocumnaymja 3a 18 s. MI3pauyHaj nepnog ocuuioBata
aeteta.

@ MaTuua oKaueHa 0 KoHal ocuunyje 6 s 1 3a To BpeMe Hanpasu 3 ocuunayuje. M3pauy-
Haj peKBeHLMjy OCLiUIOBakba MaTuULE.

@ [MnoBak Ha BOAM KOju ocumnyje rope — fgoJie Hanpasn 5 ocumnaumja 3a 2 s. I3pavyHaj
nepunop n GpeKkBeHUmjy ocLuioBatba.

@ Konuka je ¢ppekBeHUMja ocLmnaTopa Ymju je nepuog ocumnosama 4 s?

Konukom 6p3nHOm ce npocTrpe Tanac Yuvja je TanacHa gy»umHa 3 m, a ppekseHLmja
600 Hz?

. . . m .
@ MN3pauyHaj dpekBeHUMjy 3ByUYHOr Tanaca Koju ce npoctmpe 6p3nHom 500 < Wumjaje
TanacHa fiy>kmHa 20 cm.

. . m .
Tanac ynja je ppekseHunja 50 Hz npoctupe ce 6p3nHoOm 120 - Konuka je merosa
TanacHa gyuHa?

. . m
Konuka je TanacHa gy»unHa MexaHM4Kor Tasiaca unja je 6p3nHa npoctmparba 20 . a
nepwvopg 0,2 s?

. . m
Konvku je nepuopg Tanac uvja je TanacHa gyuHa 0,4 m, a 6p3nHa npoctrpara 5 ??

PacTojare n3mehy ase ctene je 3,4 km. 3a Koje Bpeme :«rxﬁyK npebe pacTtojare n3mehy
CTeHa ako My je 6p3uHa npocTnparba Kpo3 Basgyx 340 ??



3AALX 3A TIONATHY HACTABY

Kyrnnua matemaTnykor KnatHa mace m = 10 g ocymnyje yKynHom eHeprujom £ =8 mJ.
Oppenwn 6p3urHy Kyrnvie NPUINKOM Nposiacka Kpo3 PaBHOTEXHM NOIOXKaj 1 MaK-
CUMaJnHy BUCKHY 10 KOje ce MPUIMKOM OCLiMnoBarba NoaurHe Kyrnvua, y ogqHocy Ha

paBHOTEXHU NMosnoxaj. ¥3etn ga je g = 9,81 ok (ONwTnHCKO TakMnyemne 2018.)

MatemaTtnuko KnaTtHo ayxuHe £, 3a Heko Bpeme Hanpasm 10 ocuyunaumja, a MaTema-
TMYKO KNATHO AyXMHe £, 3a UCTO Bpeme Hanpasu 4 ocumnauvje. Onpean £, n €, ako ce
FUXOBE fyXUHe pa3nukyjy 3a AL = 12 cm. (OnwTnHCKO Takmnyerbe 2016.)

M3 xenukonTtepa Koju CTOju eMUTYje Ce YNTPa3BYK HOPManHO Ha NOBPLUMHY je3epa NC-
nog wera. 3By4Hu CUrHan Koju ce ogbuje of NoBpLUMHE je3epa BpaTu ce [0 XeNKOn-
Tepa nocne t, = 1,8 s, a 3By4Hn curHan Koju ce ogbmje on fHa nocne t, = 2,5 s. bp3nHa

m m
npocTrpatba 3ByKa y Ba3ayxy je U, = 340 <+ ayBoau V,=1480 ’e Ha Kkojoj ce BucrHun

N3Haj NOBPLUNHE je3epa Hanasm xenukontep? Konvka je oybuHa jesepa? (ONwWTNHCKO
Takmuyerbe 2016.)

Ha mynpHoOM jesepy cToju 6pop ca Kojer je 6baueHo TewKo cuapo. Ha mecty rae je 6ave-
HO cnapo popmupanu cy ce Tanacu. llocmaTtpay Koju CToju Ha 06anu NPUMETKO je aa je
NpBY Tanac AowWwao Ao wera 3a t, = 60 s, a Aa je pacTojarbe namehy asa cycegHa 6pera
£ =0,6 m. Ogpeau Ha Kojoj yaarbeHoCTu of obane je 6aueHo cnpo ako je mocMaTtpay
136pojac Aa je, HaKOH yapa NpBor Tanaca, 3a t, = 6's, 15 Tanaca yaapuno o obany.
(OnwWTNHCKO Takmnyerbe 2015.)

KnHeTnuka eHepruja mateMaT1yKoOr KnaTHa ce Npu npenacky U3 aMnauTyaHor y pas-
HOTeXHM nonoxaj yseha 3a 50 mJ. Ako je maca knatHa m = 400 mg, ogpeaw:

);

6) pa3nnKy y BUCUHW HajHVXKe 1 HajBULLE TauKe KnaTHa Npu ocuunoBatby (H);

a) 6p3MHY KNlaTHa NpY NPONacKy KPo3 PaBHOTEXHM NONOXKaj (U

max

B) 3@ KOJIKO Ce MPOMEHM NEPUOA N Y4eCTaHOCT MaTeEMATUYKOT KnaTHa, YKOJIKO ce
Maca Kyrnuue noseha 1,5 nyTa (Macy KoHUa cMaTpaTyi 3aHEMApPVIBOM);

r) Ha KOjoj BUCUHW M3HAJ, PaBHOTEXHOT MONOXaja ce Haniasm Kyrnuua Kaja joj je 6psmnHa
ABOCTPYKO Matba o MakCcMMaJsHe.
iaa_1aM
Y3etnpajeg=10 =
(OnwTMHCKO Takmmnyerbe 2013.)



m
Bp3nHa npocTrparba Tanaca y 6akpy je V=3 650 Y a Herosa TajlacHa ayuHa npu

npocTupatby Kpo3 6akapHu npeamet je A = 2 m. AKO ce npeameT NoTONK Y MOPCKY
BoAy, TemnepaTtype t = 25 °C, TanacHa gy»uHa he my ce cmamnTm 3a 58%. Konuka je
6p3mHa NpocTMpata Tor Tanaca Kpo3 MOPCKy BoAly Ha iaToj Temnepatypu? (OnwTuH-
CKO Takmuyeme 2013.)

MaTtemaTunuko KnatHo ayxuHe € = 99,5 cm 3a jegaH munHyT nsspwmn N = 30 ocymnauuja.
Oppenn nepuop ocuunoBarba KnaTHa 1 yop3arbe cnobofHor naga Ha MecTy rae ce
Hana3un KnaTtHo. (ONWTUHCKO TakMmuyerse 2011.)

MaTteMaTuyKo KNnaTHoO AyrHe 66 Cm OKauyeHo je Tako Aa herosa HUT Nponasu nmehy
[Ba eKkcepa, Of Kojux ce jegaH Hana3u Ha 30 cm Mcnopf Tauke Belarba, a Apyrn Ha
50 cm ncnop Tauke Bewara. Hahy nepuop ocunnosarba oBor KnatHa. (Y3eTtn ga je

m
g=9,81 S—Z.) (OnWwTMHCKO TakMmmnyerbe 1993.)

YueHunum cy ofi HacTaBHUKa Jobunu KoHau gyxuHe £ = 3,15 m ca 3agaTKOM fia NCKO-
puUCTe Lieo KOHal 1 Of hera Harnpage Tpy MaTeMaTUyKa KnaTHa, npu yemy he nepuop
jegHor KnaTHa 6UTK ABa NyTa Makbk Of nepuopa Apyror, a Aea nyTa sehu og neproga
Tpeher. Konuke gyxuHe Tpeba fa 6yany oa Tpu knatHa? (OKpy»HO Takmnuere 1995.)
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km
av=72——
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B)A=5cm
mA=10m
e)A=3m

6)A=6,8m

rT7=0,02s
H)v=150Hz

23.
As=3420m

25,

u=76m
3

26.
km

u =300 000 000 ™ =300 000 K™
S S

27.

A=50m

28.
v=1000Hz
Moxe, jep dpekBeHLUVja 0BOr 13BOPa CMajaa Y 3BYK.

29.
v=14Hz
T=0,0714s=0,071s

30.

T=2s
31,
v=0,5Hz
32
T=04s
v=25Hz
33
v=0,25Hz
34.

u=1800-"1"
S

35.
v=2500Hz

3.
A=24m



21 =0,023m=2,3cm
2,=0,143 m=143cm

42

h=306m

d=518m

43,

d=90m

4.

)y, =1581
S

6)H=125m

B) /13 opmyne 3a neprod ocLuioBatba MaTemMa-
TUYKOT KflaTHa W Be3e yuyecTaHoCTu (PppeKBeH-
Lvje) M neproaa MoXe Ce 3aK/byunTy Aa neprioa
1 GpeKBeHLMja He 3aBNCK Off Mace KaTHa.

> X = — = Io = W

Nh=938m

45.

u =1533"1
S

46.

T_=25

g=9,81 %

47.

T=1s

48.

2 =0,6m £,=24m £,=0,15m



TEMA: OCLIATIATOPHO 1 TAMACHO KPETARE —— rpyna A«

\Il Koja oa HaBefieHUX KpeTama cy ocuymnaTopHa? MoaByun TauHe ogroBope.

KpeTake 3emibe OKO CyHua KpeTatbe AETETA Ha JbyJballlin
o6pTa|-be ennce aBnNOHa Tpenepeme XNLUe Ha rmTapin
Nafakbe AyHkhe Ca rpaHe KpeTatbe Kyrnmue KnatHa

\Z’ AeduHuIN ocuMNaTOpHO KpeTarbe.
Oprosop:

E’ Mepuop ocunnoBatba je Bpeme 3a Koje Te10 U3BPLUN jeAHY ocuunalujy.
Ha ocHoBy aepuHuLMje Hanuwn popmyny 3a UspadyHaBatbe Nepuoga ocLuioBakba.

®opmyna:

Lra je enoHrauymja?

Opgrosop:

E’ LliTa je mexaHn4kun Tanac?
Ogprosop:

y
C
y
C
P
E
T
M
A
N
0
J
M
A
T
y
P
/

3BYK ce Haj6prke NpocTupe Kpos:
a) BaKkyym; 6) uBpCTe CpeanHe; B) TEYHOCTW; r) racoBuTe cpefuiHe.

3a0Kpy»K TayaH O[QroBop.

S AEEREEaiea et R TR UA R



D [la 6u ce nepuop ocunnoBara MaTemaTU4Kor KnatHa nosehao 4 nyTta, AyXuHy
KnatHa Tpe6a:

a) cMabuTM 4 nyTa;  6) nosehatn 2 nyTta;  B) noBehatn 16 nyTa; ) cMawuTh 2 nyTa.

3a0KpY»KM TauaH O4roBop.

D Mopep ceakor TBpherba Hanuwm [1A ako je TauHo, a HE aKko je HeTauHo.
a) 3ByuHu Tanac ca ppekBeHUnjom marbom of 20 000 Hz Ha3muBa ce ynTpasBykK.

6) TanacHa gy»>k1Ha je pacTojatbe n3mehy BpxoBa ABa cycefjHa 6pera TpaHCBep3aHor Tafaca.

B) MepHa jegmHuua 3a 6p3nHy Tanaca je Hz.

r I'Iepmo,q ocumsioBatba MaTeMAaTUYKOT KJlaTHA 3aBUCK O AY>KNHE KJ1aTHa.

D Koje BpcTe mexaHn4kux Tanaca cy npnkasaHe Ha camkama 1.2 n 1.3? Hanuwn
HUIXOBE Ha3nBe UCNog CuKa.

D Ha cnuum 1.4 je npukasaH MexaHN4YKM Tanac y HEKOM TPeHYTKY BpemeHa. O6e-
NneXxun aMmnanTyAay Tanaca U TanacHy AyxuHy Ha camuym. Kopucrehin pate nogat-
Ke, ogpeaun n 3anvuwimn ibnxose BPegHOCTH.

“y(cm)

ol /\
0 0,5\/'1 1,5 \/ 2 x(m):
204

Oprosop:

23



D Ha canum 1.5 je npnkasaHo MaTeMaTU4KO KNaTHO
Koje noyunmbe Aa ocuunyje us nonox<aja 1.
bpojeBuma o3Haum:

a) aMnNINTyHe NosoXaje :

6) jeaHy ocuunauwnjy 1- ;

B) MONOXaj y KoMe je 6p3mHa Kyrnuue Hajgeha ;

r) nonoXaje y KojuMa Kyrauua mma camo MOTeHUWjanHy 1 -
i . pedepeHTHN
eHeprujy pete 2 3 4

[) NOTeHUMjanHa eHepruja Kyrnuue noTnyHo npehe y KNHeTUYKY eHeprujy Npu KpeTary of
nonoxaja 1 oo nonoxaja ;

h) ako je nepurog ocunnoBata KnaTHa 8 s, HakKoH 19 s of nonacka us nonoxaja 1, knatHo he
ce Hahu y nonoxajy

D YuyeHuum cy n3bpojanu Aa maTteMaT4KO K/IaTHO 3a 5 s HanpaBwm 25 ocuyunayuja.
N3pauyHaj nepuoa n ¢ppeKBeHLujy ocLiuIoBaba KnaTHa.

D 3ByuHum Tanac ppekBeHuuje 100 Hz npocTupe ce Kpo3 yenuk 6psnHom
5000 ry Konuka je tberoBa TanacHa gy»kuHa?

D Heuak nomepa KaHan rope-gorne 18 nyta y TOKy 9 ceKyHAu, npmn yemy ce ¢pop-
Mupa Tanac Kao Ha cnuum 1.6. Kopucrehn nogatke ca cnuke, nspauyHaj 6p3umHy
Tanaca.
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NNABOPATOPUJCKA BEXBA

MEPEILE TIEPMOIA OCLMNOBARA KNATHA WA

NEPUOCA OCLIANOBAtbA TETA HA 0NPY 3K

[IPUMPEMA 3A BEXBY

O6HOBY rpafMBoO Koje ce 0O4HOCK Ha OCLMNIAaTOPHO KpeTakbe. HakoH Tora 0aroBopm Ha cne-
neha nutarba.

] Kapa je KpeTarbe Tena ocumnaTopHo?

’. Ha cnnum 7.1 je nprKasaHo K/1aTHO Koje ocuyunyje. [lonyHu peyeHuue.

1) Monoxaj o3HauveH ca O Ha3mBa ce
2) AMOANTYAHN NONOXajy O3HAaYeHM Cy O3HaKama .
3) Ynuwum o3Hake KapakTepUCTUYHUX MOMoXKaja KnaTHa Ha Canum Ve §

TOKOM jefiHe ocuunauuje, ykonmko Kpehe of nono<aja o3Haue- S\t . ‘

Hor cfloBoMm L:
R

I Wra je nepuop ocuymnosama?

/4 Ha cnmumn 7.2 je npurkasaH Ter Ha elacTUYHOj onpysm Koju ocuunyje. lonyHu pevexnue.
1) PaBHOTEXHM MONOXaj je 03HaYeH ca
2) Pactojarba OA, n OA, Ha3uBajy ce .
3) AKo Ter KpeHe 13 nosnoxaja A, HakoH jeaHor nepuoaa Hahu he ce y nonoxajy

e N VK AL7L2

H. Hanmwwm dopmyny 3a n3payyHaBare (MHAMPEKTHO oapehrBake) nepuoaa ocUmnoBama
ocumiaTopa y 3aBUCHOCTU OF, BPEMEHA OCLIUIOBatba.

1h0 |



0. Kako ce M3payyHaBa Cpefrba BpeAHOCT MepeHe GpU3nUKe BENNYMHE MPU HheHOM JNPEKT-
HOM Mepetby?

/. Ako umaLu 3a4aTak Aa ogpefuil nepuog ocumMnoBama KaTHa, pasmucnm o cnegehem.
a) Koje ¢dum3nuke BennumHe je notpebHo ga namepuw?
6) LLIta je noTpe6bHO of npubopa?

8. Ako umaLu 3aaTaKk fia oApeauLl nepuopj ocLmioBaka Tera Ha onpysu, pasmmncim o cne-
nehem.
a) Koje pu3nyke BennumHe je notpebHo aa namepuiu?
6) LLTa je noTpe6bHo o npunbopa?

11 MEPERDE TEPUOA OCL/NOBADA KITATHA

SAJATAK NABOPATOPMJCKE BEXBE:

OapeanTN Nepnog ocunIoBakba KnaTHa.

MNoTpe6aH npubop:

« MaTEMATUUKO KNATHO;

« MeTapcKa Tpaka;

« XpoHOMeTap (lwronepuua);
s yraomep.

/

T Tauka Bellarba

KoHaL, nnu
HeucTer/mbmBa
Xuua

\\\ ///‘\
‘ Kyrnvua

CT K AL7LS
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YnyTcTBO 3a paa;

1 Opnpeau BpeHOCT HajMatber nofesbka Wwronepuue d,.
C. Onpenu BpeAHOCT Hajmatber Nnofesbka MeTapcke Tpake d,.
3. Vi3mepu Qy>MHY KNaTHa, Tj. pacTojarbe off Tauke Bellarba [0 TeXnLTa Kyrinue.

4, Kyrnuuy KnaTHa n3Beaun U3 paBHOTEXHOT NoJioXaja 3a oko 15° v nycTu ga ocuwmnyje. (Ykonu-
KO je gy»>KuHa HUTK KnatHa £ = 1 m, fa b1 Kyrnuua knatHa 6una n3segeHa n3 paBHOTEXXHOT
nonoxaja 3a 15°, OTKNOH Kyrnuue ofi paBHOTEXHOT nosoxaja Tpeba Aa je oko s = 25 cm).

. Youu jegaH aMnnuTygHM NONOXaj U Kafa Kyrnuua éyae y hemy, yKibyum lwtonepuuy.
. '3mepu Bpeme t 3a koje kKnaTHO Hanpasu n = 10 ocumMnauwja.
MoHoBM Mepetbe neT nyTa.

. I/I3paquaj cpenmry BpeAHOCT BpeéMeHa oCLUioBatba tsr.

O 0O ~1 O U1

t
. Onpeawn cpeatby BPeAHOCT Nepuopa KnaTHa no popmynu: T =—L,
n

]@.3a0prrnv| Cpeatby BpeAHOCT neprofa ocLmMoBatba (Tako Ja MMa ucTu 6poj umdapa Kao
1 U3MepeHe BpeaHOCTV BPEMEHA).

Il. NlobujeHe nopaTke ynuium y Tabeny 1.

]E.Cnposenm UCTy NpoLeaypy 3a ApYry AYKMHY KnaTHa, a nogaTke yHecu y Tabeny 2.

O6papa pesyntata mepemwa

BpeAHOCT Hajmatber noaesbKa wronepuue: d, =
BpeaHocT Hajmatber nofesbka MeTapcke Tpake: d, =

Tabena 1
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PesynTtat mepema

Cpepatba BpeHOCT Nepuopa KnatHa gyxuHe €, je: T =

Tabena 2

Pe3synTtaT mepema

Cpeparba BpeHOCT Nepuoaa KnatHa fiyxuHe £ je: T =

AHanunsa Bexx6e n 3aK/by4dakK

1 Ynopepnu BpegHOCTV nepuopa fobmjeHe 3a pasnmumute Ay>KMHe KnaTHa.

8. Kako ce merba nepnog KnatHa Kafa ce npomMmeHn Hherosa ﬂy)KI/IHa?

3anakama
. ]
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